Albacete, 25 de junio de 2025

PROCEDIMIENTO DE SELECCION PARA PROVEER CUATRO PLAZAS VACANTES DE
INGENIERO/A TECNICO/A O AYUDANTE DE OBRAS PUBLICAS, UNA DE ELLAS RESERVADA A
PERSONAS CON DISCAPACIDAD, DE LA PLANTILLA FUNCIONARIAL DE LA EXCMA.
DIPUTACION PROVINCIAL DE ALBACETE.

SEGUNDO EJERCICIO - SUPUESTO PRACTICO*

En un municipio de la provincia de Albacete, debido al aumento continuado del tréfico se esta
disefiando una variante de poblacién de una carretera convencional de seccion 7/8 de dos carriles
(uno para cada sentido de circulacion). La puesta en servicio de la nueva variante esta prevista para
el afio 2.027. Se espera que la nueva variante soporte el 80% del tréfico de la carretera actual.
Debido a la existencia de industrias agroalimentarias por la zona, se prevé un trafico de vehiculos
pesados especialmente sobrecargado.

Datos carretera actual

2.022 2.023 2.024
IMD 521 546 574
% pesados 8 10 9

Apartado 1 (2 Puntos):

- Determinar la categoria de trafico pesado de la nueva variante para el afio de su puesta en
servicio.(2 Puntos)

Apartado 2 (1 Punto): Los materiales de la traza (Q1) y de préstamo(Q2) muestran las siguientes
caracteristicas:

Traza (Q1)

#2 #0,4 |#0,08| LL LP | MO (%) | SS (%) | Yesos (%) | Hinchamiento CBR
libre(%)

42 36 27 46 21 1,6 0,2 2 15 6

Préstamo (Q2)

#2 #0,4 |#0,08| LL LP | MO (%) | SS (%) | Yesos (%)| Hinchamiento CBR
libre(%)

75 63 24 21 15 0,1 0,1 0 0 15

Con estos materiales y sin utilizar suelos estabilizados, elige la seccion de explanada para

una categoria E2. (1 Punto)

1 Los resultados de los diferentes apartados son independientes, no dependiendo el resultado de un apartado de ningdn

otro.
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Apartado 3 (1,5 Puntos): Suponiendo que la categoria de trafico de pesados es T42 y una

explanada E2, se pide determinar:

La seccion de firme més adecuada segun la Norma 6.1-IC y con menor espesor posible,

teniendo en cuenta que no se permiten pavimentos de hormigén de firme. (0,5 Punto)

Croquis de la seccién de firme elegida indicando espesores, tipo de material
(suelocemento, mezclas bituminosas, etc.) y eventuales riegos auxiliares con sus dotaciones
cuando sean necesarios.( 1 Punto)

Apartado 4 (4 Puntos): La variante que se esta disefiando atraviesa una rambla que recoge las

aguas de una cuenca que viene determinada por los siguientes parametros:

Superficie: 2,10 km?

Longitud del cuace principal: 1.800 m

Desnivel entre cabecera y desague de cauce principal: 100 m

Pendientes del terreno superiores al 3% de vifiedos en secano

Suelo de textura franco-limosa con infiltracion moderada

La region a la que pertenece para el calculo de los coeficientes de escorrentia es la nimero
83.

Se considera un factor de intensidad (Fi,) de 11,3

Las precipitaciones diarias en la zona en funcion del periodo de retorno son:

Periodo de retorno (afos)

T 25 50 100

Precipitacion total

83 91 105

diaria (mm)

Determinar el caudal méximo anual para proyectar una obra de drenaje transversal para un
periodo de retorno acorde a la misma. (2 Puntos)

Determinar el diametro de minimo de la obra de drenaje necesaria segin la norma 5.2-I1C,
recordando que la seccion de la carretera es 7/8. (1 Punto)

Determinar el calado en la obra de drenaje teniendo en cuenta que se utilizara un tubo de
hormigdn con un coeficiente de rugosidad 0,013 sm™?. (1 Punto)
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Apartado 5 (1,5 Puntos): Conforme el articulo 233 de la ley 9/2017, de contratos del sector
publico. “ Los proyectos de obra deberan comprender .... €) Un programa de desarrollo de los
trabajos o plan de obra de caracter indicativo, con prevision, en su caso, del tiempo y coste”. Las
actividades a realizar en la actuacidn prevista, se ajustan a la siguiente tabla:

Actividad Duracion ( semanas) Actividad anterior
A 3 Semana inicial
B 2 D
C 4 A
D 5 A
E 5 C
F 2 ByD
G 4 E
H F
| 3 E
J 4 Hel

Se pide:

- Plan de obra y duracién total . (0,5 Punto)

- Silaactividad D se retrasa 3 semanas ¢;afecta al tiempo de duracién de la obra?, en caso
de respuesta afirmativa indicar en cuanto tiempo. (0,25 Punto)

- Silaactividad G se retrasa 3 semanas ¢;afecta al tiempo de duracién de la obra?, en caso
de respuesta afirmativa indicar en cuanto tiempo. (0,25 Punto)

- Indicar qué actividades conforman el camino critico (0,5 Punto)
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APENDICE 1:

330 TERRAPLENES

330.3.3 Clasificacion de los materiales

Desde el punto de vista de sus caracteristicas intrinsecas los materiales se clasificaran en los
tipos siguientes (cualquier valor porcentual que se indique, salvo que se especifique lo contra-
rio, se refiere a porcentaje en peso):

330.3.1.1 Suelos seleccionados

Se consideraran como tales aquellos que cumplen las siguientes condiciones:

Contenido en materia organica inferior al cero con dos por ciento (MO < 0,2%), segun
UNE 103204.
Contenido en sales solubles en agua, incluido el yeso, inferior al cero con dos por
ciento (SS < 0,2%), segun NLT 114.
Tamafio maximo no superior a cien milimetros (Dmax = 100 mm).
Cernido por el tamiz 0,40 UNE menor o igual que el quince por ciento (# 0,40 = 15%)
o que en caso contrario cumpla todas y cada una de las condiciones siguientes:
= Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento (# 2 < 80%).
= Cernido por el tamiz 0,40 UNE, menor del setenta y cinco por ciento
(# 0,40 < 75%).
= Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al veinticinco por ciento (# 0,080 < 25%).
= Limite liquido menor de treinta (LL < 30), segin UNE 103103.
* [ndice de plasticidad menor de diez (IP < 10), segtin UNE 103103 y UNE 103104.

330.3.1.2 Suelos adecuados

Se consideraran como tales los que no pudiendo ser clasificados como suelos seleccionados
cumplan las condiciones siguientes:

Contenido en materia organica inferior al uno por ciento (MO < 1%), segun
UNE 103204.

Contenido en sales solubles, incluido el yeso, inferior al cero con dos por ciento
(SS <0,2%), segun NLT 114.

Tamaifio maximo no superior a cien milimetros (Dmax £ 100 mm).

Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento (# 2 < 80%).

Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al treinta y cinco por ciento (# 0,080 < 35%).
Limite liquido inferior a cuarenta (LL < 40), segun UNE 103103.

Si el limite liquido es superior a treinta (LL > 30) el indice de plasticidad sera superior
a cuatro (IP > 4), segun UNE 103103 y UNE 103104.

330.3.1.3 Suelos tolerables

Se consideraran como tales los que no pudiendo ser clasificados como suelos seleccionados
ni adecuados, cumplen las condiciones siguientes:
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330 TERRAPLENES

Contenido en materia organica inferior al dos por ciento (MO < 2%), segun
UNE 103204.

Contenido en yeso inferior al cinco por ciento (yeso < 5%), segun NLT 115.
Contenido en otras sales solubles distintas del yeso inferior al uno por ciento
(SS < 1%), segun NLT 114.

Limite liquido inferior a sesenta y cinco (LL < 85), segun UNE 103103.

Si el limite liquido es superior a cuarenta (LL > 40) el indice de plasticidad sera mayor
del setenta y tres por ciento del valor que resulta de restar veinte al limite liquido
(IP > 0,73 (LL-20)).

Asiento en ensayo de colapso inferior al uno por ciento (1%), segun NLT 254, para
muestra remoldeada segun el ensayo Préctor normal UNE 103500, y presion de
ensayo de dos décimas de megapascal (0,2 MPa).

Hinchamiento libre segun UNE 103601 inferior al tres por ciento (3%), para muestra
remoldeada segun el ensayo Proctor normal UNE 103500.

330.3.1.4 Suelos marginales

Se consideraran como tales los que no pudiendo ser clasificados como suelos seleccionados,
ni adecuados, ni tampoco como suelos tolerables, por el incumplimiento de alguna de las
condiciones indicadas para éstos, cumplan las siguientes condiciones:

Contenidc en materia organica inferior al cinco por ciento (MO < 5%), segun
UNE 103204.

Hinchamiento libre segin UNE 103601 inferior al cinco por ciento (5%), para muestra
remoldeada segun el ensayo Proctor normal UNE 103500.

Si el limite liquide es superior a noventa (LL > 90) el indice de plasticidad sera inferior
al setenta y tres por ciento del valor que resulta de restar veinte al limite liquido
(IP < 0,73 (LL-20)).

330.3.1.5 Suelos inadecuados

Se consideraran suelos inadecuados:

Los que no se puedan incluir en las categorias anteriores.

Las turbas y otros suelos que contengan materiales perecederos u organicos tales
como tocones, ramas, etc.

Los que puedan resultar insalubres para las actividades que sobre los mismos se
desarrollen.
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APENDICE 2:

Para realizar los célculos se utilizara el método racional de la norma 5.2-IC con las siguientes
formulas:

_I(T.t.)-C-4-K, I(T.0)=1,F,
=T 3.6
}-=ﬂ'KA n=&31}mwrm9
£ 24
1,25 :
- ! P=r-g
K =1+— ¢t
el
%'Kﬂ-l] AW
5 A
5 PoXK, =P, G T
[—“‘ 4411
\ 0
si P,-K, <P, c=g
Si4 <1 km? K,=1
log A
Sid>1km’ K,=1-—1
15
37 =(3,-A,) F, JERES
/ / 50 T - H_~ Max
- igﬂf-_ 55 Eg}ﬁ
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CAPITULO 2. Cdlculo de caudales

Practica : Grupo de suelo
) B . . Pendiente £
Coédigo Uso de suelo de (%)
cultivo : A B c D
21100 Tierras de labor en secano (viveros) <3 75 34 19 14
Tierras de labor en secano
21100 ) R =3 23 13 8 6
(hortalizas)
Tierras de labor en secano
21100 X N =03 25 16 1 8
(hortalizas)
Tierras de labor en secano
21100 : R/N <3 29 19 14 n
(hortalizas)
21100 | Tierras abandonadas =3 16 10 by 5
21100 Tierras abandonadas <3 20 14 n 8
) Terrenos regados
21200 - R =3 37 20 12 9
permanentemente
Terrenos regados
21200 N =3 42 | 23 | 14 n
permanentemente
Terrenos regados
21200 R/N =3 47 25 16 15
permanentemente
21210 | Cultivos herbaceos en regadio R =3 37 | 20 12 9
21210 | Cultivos herbaceos en regadio N =3 42 | 23 14 n
21210 Cultivos herbaceos en regadio R/N <3 &7 25 6 13
21220 | Otras zonas de irrigacion (*) R =3 37 | 20 12 9
21220 | Otras zonas de irrigacién (*) N =3 42 23 14 n
21220 Otras zonas de irrigacion (¥) R/N ==3 &7 25 16 13
21300 | Arrozales 47 25 16 13
22100 | VifAedos =3 62 28 15 10
22100 | Vifedos <3 75 34 19 14
22110 | ViAedos en secano S 62 | 28 15 10
2210 Vifiedos en secano <3 75 34 19 14
22120 | Vifedos en regadio =3 62 | 28 15 10
22120 Vifiedos en regadio <3 75 34 19 14
22200 | Frutales y plantaciones de bayas =23 80 | 34 | 19 14
22200 | Frutalesy plantaciones de bayas <3 95 42 22 15
22210 | Frutales en secano s 62 | 28 15 10
22210 Frutales en secano <3 75 34 19 14
22220 | Frutales en regadio =3 80 | 34 | 19 14
22220 | Frutales en regadio <3 95 42 22 15
22221 Citricos =23 80 34 19 14
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TABLA 2.4. GRUPOS HIDROLOGICOS DE SUELO A EFECTOS DE LA DETERMINACION DEL VALOR
INICIAL DEL UMBRAL DE ESCORRENTIA

Textura Brensje

Franco-arenosa

Franca
B Moderada Media a grande _ Bueno a moderado
Franco-arcillosa-arenosa

Franco-limosa

Franco-arcillosa
{8 Lenta Media a pequefia |Franco-arcillo-limosa Imperfecto
Arcillo-arenosa

Nota: Los terrenos con nivel freatico alto se incluiran en el Grupo D.

100

TAMARNO DE LAS PARTICULAS (mm)

< 0,002 Arcilloso
0,002 - 0,05 Limo
0,05-20 Arena

. FRANCO
ARCILLO - ARENOSA',
\\ '-f N i .

A )

e s e - » o

100
100 90 80 70 60 50 40 30 20 10

% ARENA

Figura 2.8 DIAGRAMA TRIANGULAR PARA DETERMINACION DE LA TEXTURA EN MATERIALES TIPO SUELO
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TABLA 2.5. COEFICIENTE CORRECTOR DEL UMBRAL DE ESCORRENTIA:
VALORES CORRESPONDIENTES A CALIBRACIONES REGIONALES

Desviacion respecto _
Valor al valor medio para el Periodo de retorno T (afios), F,
Regién = medio, intervalo de confianza del

| B, | 50% | 67% | 90% _
Aso _Aﬁ,? A 2 5 25 100 500
n 0,90 0,20 0,30 0,50 0,80 0,20 113 134 1,59
12 0,95 0,20 0,25 0,45 0,75 0,20 114 1,33 1,56
13 0,60 0,15 0,25 0,40 0,74 0,90 115 134 1,55
21 1,20 0,20 0,35 0,55 0,74 0,88 118 1,47 1,20
22 1,50 0,15 0,20 0,35 0,74 0,20 112 1,27 1,37
23 0,70 0,20 0,35 0,55 0,77 0,89 1,15 L44 1,82
24 110 0,15 0,20 0,35 0,76 0,20 114 136 163
25 0,60 0,15 0,20 0,35 0,82 0,92 1,12 1,28 1,48
31 0,90 0,20 0,30 0,50 0,87 0,93 1,10 1,26 1,45
32 1,00 0,20 0,30 0,50 0,82 0,91 1,12 1,31 1,54
35 2,15 0,25 0,40 0,65 0,70 0,88 1,15 1,38 1,62
41 1,20 0,20 0,25 0,45 0,91 0,96 1,00 1,00 1,00
42 2,25 0,20 0,35 0,55 0,67 0,86 118 1,46 1,78
5N 2,15 0,10 0,15 0,20 0,81 0,91 112 1,30 1,50
512 0,70 0,20 0,30 0,50 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
52 0,95 0,20 0,25 0,45 0,89 0,94 1,09 1,22 1,36
53 2,10 0,25 0,35 0,60 0,68 0,87 116 1,38 1,56
6l 2,00 0,25 0,35 0,60 0,77 0,91 1,10 118 117
7 1,20 0,15 0,20 0,35 0,82 0,94 1,00 1,00 1,00

2,10 0,30 0,45 0,70 0,67 0,86 1,00 - -
81 1,30 0,25 0,35 0,60 0,76 0,20 114 1,34 1,58

821 1,30 0,35 0,50 0,85 0,82 0,91 1,07 - -

822 2,40 0,25 0,35 0,60 0,70 0,86 1,16 - -
83 2,30 0,15 0,25 0,40 0,63 0,85 1,21 1,51 1,85
91 0,85 0,15 0,25 0,40 0,72 0,88 1,19 1,52 1,95
92 1,45 0,30 0,40 0,70 0,82 0,94 1,00 1,00 1,00
93 1,70 0,20 0,25 0,45 0,77 0,92 1,00 1,00 1,00
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TABLA 4.1. DIMENSION MINIMA RECOMENDADA DE UNA ODT
EN FUNCION DE SU LONGITUD

L (m) D, (m)
L({m)<3 DL (m) = 0.6
3<L(m<4 D, (m) =08
4<L(m)<3 DL (m)=1.0
5<L(m)<10 D, (m)=1.2
10<L(m)<15 DL (m)=1.5
L(m)=15 D, (m)=18
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0.60 - .:;/ ',,‘::/
WD
y/B 7
0.40 P/;{’ —
s s
- / / ’/;/: /'..,
1.00 e
0.00 0.20 0.40 0.60 0.80 1.00 1.20 1.40
——Q)/Q(D) —— VWV (D) —— A()AD) —— Ry(y)/R,(D)
----- —QV/Q(B) —reen VOIV(B) woveewe AV)/A(B) ——mes Ryf)/Ry(B)
D= Diametro de una seccion circular V= Velocidad
B= Lado de una seccion cuadrada A= Area
y=Calado R, = Radio hidraulico
Q= Caudal

Figura 3.38 CAUDAL EN FUNCION DEL CALADO EN ELEMENTOS LINEALES EN
LAMINA LIBRE EN REGIMEN UNIFORME
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